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• Работа в широком диапазоне температур:  
от –40 до +70°С

• Возможность крепления на DIN-рейку, к стене 
или в щит в зависимости от исполнения

• Платы для установки 8 или 16 устройств
• Монтаж устройств с типами передаваемых 

сигналов (AI, AO, DI, DO)
• Обеспечивают подачу резервируемого питания 

с диагностикой при помощи реле
• Обеспечивают диагностику состояния 

подключенных устройств по шине TBUS

Основные характеристики Внешний вид

Назначение

•	 Платы	 позволяют	 упростить	 интеграцию	 модулей	
гальванической	 развязки,	 барьеров	 искрозащиты	
и	 иного	 совместимого	 оборудования	 (далее	
устройства)	в	системы	промышленной	автоматики,	
построенные	с	применением	модулей	ввода/вывода	
или	ПЛК	различных	производителей.

На	плате	расположены	клеммники	для	подключения	
цепей	питания	и	сигнализации,	разъемы	для	подклю-
чения	 приборов,	 DIN-рейка	 для	 монтажа	 приборов,	
сигнальные	 реле,	 светодиоды	 индикации	 наличия	
напряжения	 питания	 и	 состояния	 сигнальных	 реле,		
разъёмы	подключения	платы-переходника.

На	 плате-переходнике	 расположены	 разъемы	
для	 подключения	 к	 основной	 плате	 и	 системные		
разъёмы	для	подключения	к	системам	промышленной		
автоматики.

Плата	 имеет	 два	 независимых	 канала	 питания		
«Uпит	 1»	 и	 «Uпит	 2»,	 обеспечивающих	 резервиро-
вание.	 Подача	 питания	 на	 каналы	 должна	 осущест-
вляться	от	независимых	источников	питания.

На	входе	цепей	питания	плат	расположены	сменные	
плавкие	 предохранители	 (FU1,	 FU2),	 предназначен-
ные	для	защиты	платы	и	приборов	в	случае	возникно-
вения	аварийных	ситуаций.	Плата	оснащена	держате-
лем	с	запасным	предохранителем	FU3.

При	 подаче	 питания	 на	 любой	 из	 каналов	 начина-
ет	 светиться	 светодиод	 соответствующего	 канала		
«Питание	 1»	 или	 «Питание	 2».	 При	 наличии		
питания	 на	 обоих	 каналах	 светятся	 оба	 светодиода.		

При	напряжении	питания	на	одном	из	каналов	ниже	18	В,	светодиод	данного	
канала	гаснет,	питание	будет	осуществляться	от	второго	канала.	Переключение	
питания	с	одного	канала	на	другой	не	приводит	к	сбоям	в	работе	установленных	
на	плату	устройств.

При	отсутствии	питания	на	канале	или	напряжении	питания	ниже	18	В	контак-
ты	«ОК»	и	«НЗК»	соответствующего	сигнального	реле	«ОШИБКА	Uпит	1»	или	
«ОШИБКА	Uпит	2»	замкнуты,	при	наличии	питания	напряжением	выше	18	В	—	
замкнуты	«ОК»	и	«НРК».

Для	устройств,	поддерживающих	работу	с	шиной	TBUS,	на	плате	предусмотрен	
разъем	для	подключения	шины.

Шина	 TBUS	 позволяет	 централизованно	 осуществлять	 питание	 приборов	 и	
фиксировать	ошибку,	возникающую	в	работе	любого	прибора,	подключенного	
к	шине.	При	отсутствии	ошибок	в	работе	приборов	индикатор	«ОШИБКА»	не	
светится,	контакты	«ОК»	и	«НРК»	реле	«ОШИБКА»	замкнуты.	В	случае	возник-
новении	ошибки	в	работе	любого	из	установленных	на	плату	приборов,	подклю-
ченных	к	шине,	светодиод	«ОШИБКА»	начинает	светиться,	замыкаются	контак-
ты	«ОК»	и	«НРК»	реле	«ОШИБКА».

В	зависимости	от	типа	устанавливаемого	прибора	 (AI,	AO,	DI,	DO)	и	системы	
промышленной	автоматики,	платы	оборудуются	различными	платами-переход-
никами.
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1)	2х	-	две	платы	на	один	модуль	ввода/вывода.
2)	Режим	облегчённого	резерва.
3)	Режим	нагруженного	резерва.

Модуль  
ввода/вывода

Тип сигнала
Количество  

каналов
Количество 
устройств

Резервирование модулей 
ввода/вывода

Конфигурация 
платы

Универсальная плата

Любой DI		
DO		
AI		
AO

16 8 Да U1

32 16 Нет U2

Платы для системы Yokogawa CENTUM VP

ADV151 DI 32 16 Да
Y1

ADV161 64 2х161) Да

ADV551 DO 32 16 Да
Y2

ADV561 64 2х16 Да

AAI135,	AAI835

AI

8 8 Да Y3

AAI141,	AAI143 16 16 Нет Y4

AAI141,	AAI143 16 8 Да Y5

AAI141,	AAI143 16 16 Да Y6

AAI543 AO 16 8 Да Y7

Платы для системы Yokogawa ProSafe-RS

SDV144
DI

16 8 Да Y8

SDV144 16 16 Да Y9

SDV531

DO

16 8 Да Y10

SDV541 16 8 Да Y8

SDV541 16 16 Да Y9

SAI143

AI

16 8 Да Y11

SAI143 16 16 Да Y12

SAV144 16 8 Да Y13

SAV144 16 16 Да Y14

SAI533 AO 8 8 Да Y15

Платы для системы Regul R500

R500	DI	32	011 DI 32 16 Да R3

R500	DI	16	032 16 16 Нет R5

R500	DO	32	012 DO 32 16 Да R4

R500	AI	16	081 AI 16 16 Да R6

R500	AO	08	021 АО 8 8 Да	2) R7

R500	AO	08	021 8 8 Да	3) R9

Обозначение плат-переходников, cовместимые системы управления и модули ввода/вывода
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Схемы подключения

1. Функциональная схема шестнадцатиканальной платы для восьми устройств

...
39
40

Кон. Цепь

XP01
ЭнИ-780

+ 1к
– 1к

...

9
10 – 16к

+ 16к

...
39
40

Кон. Цепь

XP02

+ 1к
– 1к

...

9
10 – 16к

+ 16к

4
5
6

Кон.Цепь

1
2
3

+ Uпит
– Uпит

+ 1к
– 1к
+ 2к
– 2к

Взрывобезопасная зона

1
2
3
4 16

15
14
13

5
6
7
8 20

19
18
17

9
10
11
12

2345 1

Канал 1

Канал 2

Кон. Цепь Кон.Цепь

Кон. Цепь Кон.Цепь

Кон. Цепь

К
он

.
Ц

еп
ь

Канал 1

Канал 2

ЭнИ-БИС-3220-Ех-AI-2к

+ Iвых
– Iвых

+ Uпит

+ Uпит
– Uпит

+ Iвх
– Iвх

+ Uпит

+
 U

пи
т

– 
U

пи
т

Rш

020

Rш

020

+ Iвх
– Iвх

+ Uпит

R250

+ Iвых
– Iвых

+ Uпит
R250

О
ш

иб
ка

Взрывоопасная зона

–
+

Датчик 1

4...20 мА

–
+

Uпит
Uпит

Датчик 24...20 мА

3456 2

К
он

.
Ц

еп
ь

– 
U

пи
т

+
 U

пи
т

–

+ Uпит – Uпит

K3

K

1
+

...
39
40

Кон.Цепь

XP01

+ 1к
– 1к

...

9
10– 16к

+ 16к

AAI141

...
39
40

Кон.Цепь

XP01

+ 1к
– 1к

...

9
10– 16к

+ 16к

AAI141

XP1

VD2

–

+

VD3

R2
K1

HL1

FU1

ОК

НРК

НЗК

VD5

–

+

VD6
K2

FU2

ОК

НРК

НЗК

R3

HL2

VD4

VD7

VD1

R1
K3

HL3

ОК

НРК

НЗКО
ш

иб
ка

U
пи

т 
1

О
ш

иб
ка

U
пи

т 
1

U
пи

т 
2

О
ш

иб
ка

U
пи

т 
2

– Ошибка

+ Ошибка

– Uпит

+ Uпит

T
B

U
S

– 1к

+ 1к

– Uпит

+ Uпит

П
ри

бо
р 

1

– 15к

+ 15к

– Uпит

+ Uпит

П
ри

бо
р 

8

– 1к

+ 1к

– 15к

+ 15к

С
ис

те
м

ны
й 

ра
зъ

ем
 1

С
ис

те
м

ны
й 

ра
зъ

ем
 2

П л а та -п е р ехо д н и к

XP01

XP02

XP8

XP1

XP9

XT3

XT2

XT1

K

– 2к

+ 2к

– 16к

+ 16к

– 2к

+ 2к

– 16к

+ 16к

– 1к

+ 1к

– 15к

+ 15к

– 2к

+ 2к

– 16к

+ 16к

2. Схема подключения платы к преобразователям измерительным многофункциональным ЭнИ-3000  
 и модулям аналогового ввода Yokogawa CENTUM AAI141

Платы	содержат	следующие	однотипные	функцио-
нальные	элементы	и	узлы:

-	реле	(K1,	К2)	«ОШИБКА	Uпит	1»,	«ОШИБКА	Uпит	2»,	
сигнализирующее	 об	 отсутствии	 питания	 или	 сни-
жении	напряжения	питания	платы	ниже	18	В;

-	реле	(K3)	«ОШИБКА»,	сигнализирующее	об	ошиб-
ке	любого	из	установленных	приборов;

-	светодиоды	(HL1,	HL2)	«Питание	1»,	«Питание	2»,	
индицирующие	наличие	питания;

-	 светодиод	 (HL3)	 «ОШИБКА»,	 индицирующий	 на-
личие	ошибки	любого	из	установленных	приборов;

-	 резисторы	 (R1…R3),	 ограничивающие	 ток	 через	
светодиоды;

-	диоды	(VD1,	VD3,	VD6),	защищающие	элементы	от	
ЭДС	самоиндукции	катушек	реле;

-	диоды	(VD2,	VD5),	защищающие	от	неправильно-
го	подключения	(переполюсовки)	напряжения	пита-
ния;

-	 диоды	 (VD4,	 VD7),	 обеспечивающие	 питание		
нагрузки	от	двух	источников	питания;

-	предохранители	(FU1,	FU2),	предназначенные	для	
защиты	платы	и	приборов	в	случае	возникновения	
аварийных	ситуаций	в	цепях	питания;

-	компаратор	(K)	сигнала	«Ошибка».
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4. Схема подключения шины TBUS к преобразователям измерительным многофункциональным ЭнИ-3000  
 для передачи питания и сигнала «Общей ошибки»

3. Схема вариантов подключения сигнальных реле диагностики питания и состояния устройств
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6. Схема подключения шины TBUS к устройствам с выходом «Ошибка» типа сухой контакт

5. Схема подключения шины TBUS к устройствам с выходом «Ошибка» типа открытый коллектор
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Питание

Диапазон	напряжения	питания	постоянного	тока 18…40	В

Потребляемая	мощность не	более	2	Вт

Характеристики сигнальных реле

Конфигурация	контактной	группы 2	перекидных	контакта	типа	С	(DPDT)

Материал	контактов AgNi	+	Au

Минимальный	ток	через	контакты 10	мкА

Минимальное	напряжение	на	контактах 10	мВ

Максимальный	ток	через	контакты 2	А

Максимальное	напряжение	постоянного	тока	на	контактах 220	В

Максимальное	напряжение	переменного	тока	на	контактах 250	В

Механический	ресурс	срабатывания	реле 1	·	108	циклов

Электрический	ресурс	срабатывания	реле	(при	номинальной	нагрузке) 1	·	105	циклов

Конфигурация	контактной	группы 2	перекидных	контакта	типа	С	(DPDT)

Материал	контактов AgNi	+	Au

Тип	клеммников винтовые	клеммники

Сечение	подключаемого	провода 0,2…2,6	мм2

AWG 24…13

Гальваническая изоляция
Электрическая	прочность	между	выводами	питания	и	общепромышленными	цепями	
устройств

750	В

Электрическая	прочность	между	выводами	питания	и	контактами	сигнального	реле 750	В

Электрическая	прочность	между	разомкнутыми	контактами	сигнальных	реле 500	В

Индикация

Индикация	наличия	питания	платы
два	зеленых	индикатора	«Питание	1»	и	
«Питание	2»

Индикация	наличие	сигнала	«Ошибка» один	красный	индикатор	«Ошибка»

Условия эксплуатации

Температура	окружающего	воздуха –40	до	+70	°C

Устойчивость	к	климатическим	воздействиям	при	эксплуатации	по	ГОСТ	Р	15150 С4

Класс	по	способу	защиты	от	поражения	электрическим	током	по	ГОСТ	12.2.007.0 0

Средний	срок	службы 15	лет

Средняя	наработка	на	отказ	с	учетом	технического	обслуживания 150000	часов

Гарантийный	срок	эксплуатации 3	года

Механические характеристики

Степень	защиты IP00

Масса не	более	1	кг

Конструктивное	исполнение
монтаж	на	DIN-рейке	NS35/7,5,	стене	или	
щите	в	зависимости	от	исполнения

Технические характеристики
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Элементы управления и индикации

ON

1

ЭнИ-780

Плата-переходник
Клеммник сигнального 
реле «ОШИБКА Uпит 1»

Клеммник цепей 
питания «Uпит 1»

Держатель запасного предохранителя

Клеммник цепей питания «Uпит 2»

Клеммник сигнального реле «ОШИБКА Uпит 2»

Клеммник сигнального
реле «ОШИБКА» шины TBUS

Светодиод наличия питания «Uпит 2»

Держатель предохранителя питания «Uпит 1»

Сигнальное реле питания «Uпит 1»

Светодиод «ОШИБКА» 
шины TBUS

Сигнальное реле «ОШИБКА» 
шины TBUS

Переключатель 
инвертирования сигнального 
реле «ОШИБКА» шины TBUS

Держатель предохранителя питания «Uпит 2»

Сигнальное реле питания «Uпит 2»Светодиод наличия питания «Uпит 1»

ЭнИ-780-22,5-Y5-DIN
Год вып. 2023
Зав №2308002

Разъёмы подключения приборов Разъём шины TBUS

DIN-рейка NS35/15

Шинные соединители TBUS

Кронштейн крепления на
DIN-рейку (исполнение DIN)

Разъём шины TBUS

Заводская этикетка

Габаритные размеры плат

1. Габаритные размеры платы для восьми устройств с корпусом шириной 22,5 мм
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2. Габаритные размеры платы для шестнадцати устройств с корпусом шириной 22,5 мм

3. Габаритные размеры платы для восьми устройств с корпусом шириной 17,5 мм

4. Габаритные размеры платы для шестнадцати устройств с корпусом шириной 17,5 мм
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5. Габаритные размеры для восьми устройств с корпусом шириной 12,5 мм

6. Габаритные размеры платы для шестнадцати устройств с корпусом шириной 12,5 мм

7. Габаритные размеры платы исполнения DIN (вид с боку)


